
Référentiel d'activités, de compétences et d'évaluation

N° du bloc decompétence Intitulé du bloc Liste de compétences Modalités d'évaluation

01 Conception dedispositifs intégréinnovants
1/ Résoudre des problèmes dephysique du solide (ingénierie desbandes, magnétisme,diélectrique…) de propriétés desmatériaux et des dispositifs demicro-nano électroniques
2/ Modéliser le fonctionnement descomposants avancés de la micro etnano-électronique en appliquant leséquations de transport électroniques(polarisés ou non en spin) ainsi queles couplages électro-mécanique/optique
3/ Caractériser à l’échelle micro enutilisant des outils de métrologie etmesure avancés (optique,électronique, magnétique etstructurale)
4/ Manipuler les concepts demécanique quantique (quantificationdes propriétés, spectre énergétique,interaction lumière/matière…),appliquée à des dispositifsinnovants

 Analyse de casd’études pratiquesissus de projetsindustrie etrecherche
 Constitution dedossier techniquede synthèse duBureau d’études(seul ou en binômeou en groupe)
 Oral (français etanglais) deprésentation d’undossier technique
 Examen écritindividuel et oral surla résolution deproblèmes

Evaluation:
>Par notes
L’évaluation des acquis del’apprentissage découle dela prise en compte deplusieurs notes.
>Par acquis del’apprentissage
Lors de la remise detravaux corrigés, servant àl’évaluation du bloc decompétences, la liste desacquis de l’apprentissageévalués ainsi que leurniveau d’acquisition observé(non acquis, partiellementacquis, acquis, maîtrisé) estremise à l’apprenant.



02 Conception de procédésde modélisation et defabrication sur la basede micro etnanotechnologies

1/ Concevoir et simuler dedispositifs micro-nanoélectroniquepar conception assistée parordinateur (C.A.O.)
2/ Réaliser de composants etcircuits intégrés CMOS de la microet nanotechnologie selon lestechniques physicochimiques desalle blanche,
3/ Synthétiser des matériaux nanostructurés ou massifs par des voieschimiques et physiques et définirleurs implications dans les procédésde micro et nanoélectronique et lamétallurgie.
4/ Synthétiser des nano-objets pardes méthodes de chimie douce etillustrer leur intérêt pour desapplications environnementales etbiologiques
5/Appliquer les méthodes etprocédés sur des cas réels issus dumonde de la recherche et del’industrie

 Examen écritindividuel
 Projet (en binôme)
 Quizz etautoévaluation de laprogression dansl’assimilation descompétences

Evaluation:
>Par notes
L’évaluation des acquis del’apprentissage découle dela prise en compte deplusieurs notes.
>Par acquis del’apprentissage
Lors de la remise detravaux corrigés, servant àl’évaluation du bloc decompétences, la liste desacquis de l’apprentissageévalués ainsi que leurniveau d’acquisition observé(non acquis, partiellementacquis, acquis, maîtrisé) estremise à l’apprenant.

03 Caractérisation etexpertise de (nouveaux)matériaux et dispositifsaux échellesmacroscopiques microet nanométriques.

1/ Expertiser des microassemblages par des techniques decaractérisation structurale (MEB,MET, AFM, DRX) des matériaux
2/ Utiliser des techniques decaractérisation des propriétésélectroniques, optiques etmagnétiques de la matière et desdispositifs.
3/ Exploiter un ensemble dedonnées expérimentales et évaluerleurs pertinences.
4/ Interagir avec un spécialiste ouun ingénieur d'une autre disciplinepour comprendre et proposer lesmatériaux ou technologies enadéquation avec un cahier descharges

 Examen écritindividuel
 Projet (en binôme
 Analyse de casd’études pratiquesissus de projetsindustrie etrecherche

Evaluation:
>Par notes
L’évaluation des acquis del’apprentissage découle dela prise en compte deplusieurs notes.



>Par acquis del’apprentissage
Lors de la remise detravaux corrigés, servant àl’évaluation du bloc decompétences, la liste desacquis de l’apprentissageévalués ainsi que leurniveau d’acquisition observé(non acquis, partiellementacquis, acquis, maîtrisé) estremise à l’apprenant.

04 Conception et mise enœuvre d’une chaîne demesure multi-physique
1/ Définir, concevoir et élaborer unechaîne de mesure multiphysiqueafin de caractériser les propriétésstructurales, électroniques, optiqueset magnétiques de la matière et desdispositifs aux échelles micro etnanométriques.
2/ Concevoir et mettre en œuvrel’architecture (matérielle et logicielle)du banc de test associé.
3/ Choisir les composantsanalogiques pour conditionner lecapteur.
4/ Déterminer et optimiser lessources de bruit électronique(interne aux composants et externesau circuit).
5/ Concevoir et réaliser un systèmeélectronique hardware et software àbase de micro-contrôleurs pour uneapplication visée.
6/ Définir et optimiser une interfacehomme-machine sous LABVIEW,C/C++
7/Appliquer les méthodes etprocédés sur des cas réels issus dumonde de la recherche et del’industrie

 Analyse de casd’études pratiquesissus de projetsindustrie etrecherche
 Constitution dedossier techniquede synthèse duBureau d’études(seul ou en binômeou en groupe)
 Oral (français etanglais) deprésentation d’undossier technique
 Examen écritindividuel Projet (enbinôme)

Evaluation:
>Par notes
L’évaluation des acquis del’apprentissage découle dela prise en compte deplusieurs notes.
>Par acquis del’apprentissage
Lors de la remise detravaux corrigés, servant àl’évaluation du bloc decompétences, la liste desacquis de l’apprentissageévalués ainsi que leur



niveau d’acquisition observé(non acquis, partiellementacquis, acquis, maîtrisé) estremise à l’apprenant.

05 Conduite d’un projetdans les domaines de laphysique, del'électronique et de lamesure.

1/Interagir avec un spécialiste ou uningénieur d’une autre discipline pourétablir les spécifications techniquesdes besoins.
2/ Mettre en place une démarcheprojet : analyse de la situation,définition des objectifs, conceptionspécification, réalisation, évaluation.
3/Conduire les recherchesbibliographiques nécessaires à larésolution du projet, et les restituer àdes spécialistes.
4/ Définir, construire et analyser unplan d’expérience d’un problèmecomplexe de physique et avoir unregard critique sur les résultatsobtenus
5/ Intégrer les aspects de sécurité,de qualité, de risquesenvironnementaux et d'analyse derisque dans la réalisation du projet
6/ Prendre en compte et assurer laconformité vis à vis desréglementations françaises eteuropéennes
7/ Rendre compte à l’écrit et à l’oraldu travail effectué auprès dedécideurs, d’experts ou deprofessionnels non experts dudomaine.

 Cas d’étudespratiques
 Projet recherche :mémoire et oral deprésentation destravaux de groupe
 Projet de find’études : manuscritet oral desoutenance

Evaluation:
>Par notes
L’évaluation des acquis del’apprentissage découle dela prise en compte deplusieurs notes.
>Par acquis del’apprentissage
Lors de la remise detravaux corrigés, servant àl’évaluation du bloc decompétences, la liste desacquis de l’apprentissageévalués ainsi que leurniveau d’acquisition observé(non acquis, partiellementacquis, acquis, maîtrisé) estremise à l’apprenant.


