CONCEPTEUR DEVELOPPEUR EN SCIENCE DES DONNEES

REFERENTIEL D’ACTIVITES REFERENTIEL DE COMPETENCES REFERENTIEL D’EVALUATION
décrit les situations de travail et les activités exercées, les métiers ou emplois | identifie les compétences et les v compris qui découlent du référentiel definit les critéres et les modalités dévaluation des acquis
Bloc n°1 - C ion et ali ion d'une i de gestion de données MODALITES D'EVALUATION CRITERES D’EVALUATION

AL Construction d'une infrastructure de gestion de données adaptée 3
Iorganisation

C1.1- Concevoir une architecture de données robuste et adaptée en créant des lacs de données (Data
Lake en anglais) et des entrepots de données (Data Warehouse en anglais) afin de répondre aux
besoins de stockage, dutilisation, de sécurité et de protection de Iorganisation définie par un cahier des
charges

C1.2- Intégrerla di de stockage et de calcul distribuée 3 I de données via
I'utilisation d'outils comme Spark ou AWS Redshift afin de I'adapter a des besoins de gestion de
données massives (Big Data en anglais)

Type d'évaluation : Une étude de cas sur des données réelles

Theme d'évaluation : Construction d'une infrastructure Cloud
accueillant des données Big Data (collecte de données web,
intégration des données dans un Data Lake , nettoyage et
chargement des données dans une base de données type AWS

A2. Collecte de données

C1.3 - Collecter des données provenant d detype Sage /
Excel ou extemes de type Google Analytics ) via des librairies de programmation de type Scrapy ou
Beautifulsoup dans le respect des normes de protection des données utiisateurs définies dans le RGPD

pour alimenter le Data Lake afin d'affiner le résultat d'analyses futures.

& (Web, Logiciels inte

écessaire via la

d'un processus ETL)

Contexte: En centre de formation ou a distance, étalé sur 10
he

A3. Gestion d'entrepéts de données (Data Warehouse )

C1.4 - Nettoyer et organiser les données dans l'entrepdt de données (Data Warehouse en anglais) en
crivant des processus d'extraction, transformation et chargements (ETL en anglais) afin de rendre ces
données disponibles et compréhensibles pour les autres équipes métiers.

Livrable : Une étude de 1 page décrivant schématiquement
linfrastructure conceptualisée et le code source permettant de
construire linfrastructure, évalués par e jury de certification

de stockage, collecte et mise & it d
besoins définis dans le cahier des charges et elle est efficace :

- simplicité du schéma d'infrastructure proposé

- Capacité de stockage du schéma d'infrastructure proposé (peut recevoir des données Big Data )
- Optimisation des codits d duschéma d proposé

- Qualité des données extraites depuis le web vers le Data lake

- Accessibilité des données disponibles dans le Data Warehouse

- Robustesse et efficacité du processus ETL construit

- Conformité du processus de collection de la donnée avec les normes de protection des données
utilsateur définies dans le RGPD

proposée répond aux

Bloc n°2 - Analyse exploratoire, descriptive et inférentielle de données

A4 Analyse exploratoire de données

C2.1-Ti
des librairies de programmation comme Numpy ou Pandas , pour les organiser et les nettoyer afin de
les normaliser par rapport  la population étudie.

r des bases de d

3 des analyses statistiques descriptives et inférentielles via

Type d'évaluation : Deux études de cas sur des données réelles

- Gestion de valeurs manquantes et aberrantes d'une base de

C2.2 - Effectuer [ des bases de d t éesafinde | d puis analyse pour déterminer et
préciser des relations entre plusieurs variables et d'établir des liens statistiques entre elles. présenter des le biais i
C2.3 - Optimiser les analyses statistiques grace au é via l'utilisation d'outik - Analyse d'une base de d

Spark pour accélérer le temps de calcul d'un ordinateur afin de pouvair analyser des volumes de
données massifs (Big Data )

A5. Visualisation et présentation de données

C2.4 - Présenter le résultat d'une analyse statistique de données structurées, massives ou non, grace &
des librairies de programmation comme Plotly ou Matplotiib pour synthétiser ce résultat devant un
public profane afin de faciliter a prise de décisions et appuyer leurs déclinaisons opérationnelles.

Le jeu de données choisi est capable de répondre 4 la problématique fixée
Pertinence des éléments et de la méthodologie de nettoyage de données (gestion des valeurs
manquantes ou incohérentes, etc.)

- Clarté de la base de données

- Disponibilité des données pour lanalyse

L [ efficaces pour répondre 2 la problématique fixée :

(Utilisation de Spark ) adaptée 3 une problématique définie.

Contexte : En centre de formation ou a distance, étalé sur 20
heures.

Livrable : De -odk é I
bases de données, incluant la construction de graphiques,
évalués par le jury de certification

- Pertinence du choix des analyses effectué
effectuées, dé ¥ lies par analyse de d
(Matrice de Pearson) effectuée, etc.)

- Efficacité des analyses effectuées

- Efficacité du traitement parallélisé appliqué

(Analyses ées de moyennes & variances

b ffect lyse de corrélations

Les recommandations qui ressortent des résultats de ces analyses sont pertinentes
- Clarté et simplicité des graphiques construits et présentés.
- Clarté de l'exposé

Bloc n°3 - Analyse prédictive de é I artificielle

C3.1- Traiter des données structurées en créant un pipeline de traitement grace & des librairies de

Scikit-Learn pour et découper des d fin de les.

Type d'évaluation : trois études de cas pratiques tirées de cas
réels

Les process d'analyses prédictives définis sont efficace:
- Pertinence du choix du type utilisé i ique sup

isé ou non-

. B} rendre étables par i hine Learning en anglais) supervisé)
A6. Mise en place d'un algorithme d'apprentissage automatique ° ) achne o o . )
C3.2- Effectuer I dictives sur un jeu de d truct adesalgorthmes | L ation: - Conception d'un pipeline de préparation des données pour entrainement d'algorithme
daptés af des taches lié ésultats de : - Qualité de I'optimisation du regroupement (méthode de choix de l'indicateur K pour k-Moyenne
. " - Optimisation des processus marketing de qualification de.
prédictions de ces algorithmes prospect parle biais d'algorithr i .. |ouEpsilon pour DBScan)
8 Ny - Propreté du code (respect des normes PEP8 en Python)
- - de lalgorithme programmeé (déterminé par I'analyse de A2 pour de la régression,
superviseé sur des bases de données déséquilibrées © programme ( " v ’ ¢
" nees i F1_Score pour de la utiisation de la K-Fold ettests
- Localisation de zones de densité géographique par 'élaboration
3.3 - Elaborer un algorith pervisé pour segmenter une base de o de sur-entrainement et sous-entrainement)
A7. Segmentation et réduction de base de données données en différents groupes homogénes ou réduire la dimension de cette deniére afin de pouvoir v
d leur R o Les performances des algorithmes de Machine Learning sont optimisées :
de de permettre Contexte : En centre de formation ou 3 distance, étalé sur 30 s gonthmes & sont optim .
P - Pertinence du choix des critéres d'évaluation de la dunalg: un
. F1_Score ou de sensibilité pour de la fonction du type de problé par
exemple)
Livrable : Trois codes sources incluant la conception et : ) cs
. . aos - Indicateurs mesurés meilleurs que dans la version précédente (comparaison du nouveau
i} C3.4-Evaluerla prédictive des algorith déterminant || trois algorithmes adaptés a la . s s
AS. Optimisation des des algorithr > modele par rapport a ce quiily a déja en place)
automatique i des différentes variables pour pouvoir l'améliorer afin de dé n utilité ainsi que des les prédicti b 3
utomati .
N in & ' évalués par le jury de certification
métiers, par rapport aux processus déja établis dans l'organisation parlejuy Les analyses prédictives sont justes et les recommandations formulées sont pertinentes.
Bloc n°4 - Analyse prédictive de donné é T artificielle

A9. Mise en place d'un apprentissage automatique profond

C4.1- Traiter des données non-structurées (image, texte, audio) par a création de fonction de
traitements via I'utilisation de librairies de programmation comme TensorFlow ou Numpy pour les
transformer en matrices afin de les rendre interprétables par un algorithme d'apprentissage
automatique profond (Deep leamning en anglais)

C4.2 - Elaborer des réseaux de neurones adaptés (classiques, convolutifs ou recursifs) en superposant
des couches neuronales via des librairies de programmation comme TensorFlow pour analyser des
données non-structurées afin de détecter des signaux sur ces demieres

C4.3 - Créer un algorithme robuste et précis en configurant un réseau de neurones pré-entrainé profond

profond

une étude de cas pratique sur des d¢
non-structurées Les process d'analyses prédicti des algorithy
éfinis sont efficaces et répondent a la problématique :
heme d'évaluation : Analyse d - Qualité de dela donnée (cré tenseurs, utii

d'un algorithme permettant de déterminer le sentiment d'un
utilisateur a 'égard d'un produit (avec possibilité de créer de fa
nouvelle donnée pour agrémenter la base).

Contexte : En centre de formation ou a distance, étalé sur 20

de techniques

de données)

- Pertinence du choix du type de réseau de neurones (classiques, convolutifs ou récursifs)

- Efficacité des réseaux de neurones construits (vérifiée par des tests de généralisation des
performances, sur des données de test et de validation)

- Clarté de la i

¢ d des volum :
afin de répondre 3 de de données massifs heures - Proprete du code (respect des normes PEPS en Python)
4.4 Créer des d élaborant des réseaux d dverses afin d e .
! nées . o oy - Pertinence du choix des critéres d'évaluation de la dunalg
fes intelligence artificielle Livrable : Un code source incluant la conception de I'algorithme et d'une fonction de coilt - Cross Entropy, Mean Squared Eror)

'AL0. Optimisation d Ges algorth 4.5 Evaluerla a profond en évaluant des |les métriques de performances sur des données de validation, |- Qualité des données non-structurées générées
automatique profond pour industriaisation indicateurs sur des d afind on utilsation évalué parle jury de certification

Blocn®s falisation d'un algori i ique et

automatisation des processus de décision

algorithme d'

5.1~ la '

grace des outils de prod Miflow et Docker afin de facilter la mise en
production de projets dintelligence artificelle sur tous types de plateformes
C5.2 - Créer une interface d ppl ad I AWS sagemaker afin
de donner un accés 4 échelle édictions des algorithmes d a
'ensemble des équipes métiers concemées

A12. Production
quipes métier

fintelligence artificielle utilisabl

toutes les

C5.3 - Déployer une appl intégrant des algorithmes de statisti édictives (Machine
Learing et Deep Learning ) gréce & des outils comme Flask , Heroku ou AW sagemaker pour les

rendre utilisables par équipes méti leurs processus de décision

Type d'évaluation : Etude de cas pratique sur e déploiement d'un
algorithme d'apprentissage automatique

Theme d'évaluation : Web dashboard , construction et mise en
production d'une application web dintelligence artificielle

Contexte : En centre de formation ou a distance, étalé sur 10
heures.

Livrable : Un code source contenant a création de
Penvironnement standardisé, le déploiement de lalgorithme et
I'application web ainsi qu'un lien URL vers I'application déployée,
évalué parle jury de certification

Lutilsati Igorithy accessible par une
interface web :
processus de constructi i dans un
Docker et ia MLFlow )
- Qualité des données rets par linterface de (API) incorporant
les prédictions de lalgorithme mise en place
- Propreté du code (respect des normes PEP8 en Python)
- Praticité de I incluant I erface de licati
- Utiité de I incluant Futi de linterface de

- Accessibilté de lnterface web incluant l'utilisation de l'nterface de programmation applicative

Bloc n°6 - Direction de projets de gestion de données

A13. Définition d'une modélisation statistique qui permette de répondre aux

problématiques des directions métiers

C6.1-Traduire les gréce d une
des besoins propres a chaque projet data afin de pouvoir répondre aux objectifs de lorganisation
C6.2 - Maitrser les technologies les plus récentes et adaptées du marché grace  de la veille

afin détre & méme de
aune et

etdela pour développer o

proposer tiers les solutions les plus adapte

Famélioration constante des process de gestion de données déja en place
C6.3 - Définir un cahier des charges, un retroplanning et un budget afin de défendre et détailler aux
directions métier un projet data répondant aux besoins de l'organisation

projet data congude A3 Z.

Théme d'évaluation: libre. Les apprenants peuvent préparer le
projet data de leur choix. Celui-ci peut étre personnel, développé.
parle candidat dans le cadre de son activité professionnelle, ou

défini par une entreprise partenaire.

A14. Construction d'un systéme de gestion et de suivi de projet d'analyse et de

gestion de données

C6.4 - Gérer un projet d'analyse et de gestion de données (analyse statistique descriptive, Machine
Leaming, Deep Learning, Big Data ou non) gréce & Iélaboration d'ndicateurs adaptés et de tableaux de

de la déclinais ses

bords, afin de faire le suivi et le bilan de Fact
résultats, le tout dans le respect des normes de protection des données utilisateurs définies dans le
RGPD.

A1S. Direction de projets de gestion de données

C6.5 - Transmettre aux directions-métiers le process dextraction d'informations et d'analyse de
données en afin de soutenir la lace d' dactions futures.

C6.6 - Diiger un projet de gestion de données, allant de sa conception a la mise en place de solutions,
afin de le mener jusqu'a son terme, d'étre la personne clé disposant de toutes les informations sur le
projeta et e

activités relatives  celuici

dautres services de ion d

Contexte : En centre de formation (possibilté de leffectuer a

Le candidat a démontré une maitrise totale de tous les aspects du projet développé et une
expertise sur lensemble des technologies et processus utilisés

- Pertinence de la traduction d'une problématique métier en problématique data

- Réalisme du jalonnage du projet

- Pertinence du choix d'un jeu de données permettant de répondre & la problématique

- Pertinence du choix des technologies utilisées pour mener & bien ce projet

- Conformité de 'ensemble des processus définis dans le projet avec les normes de protection des|
données utilisateur définies dans le RGPD

- Efficacité de la
- Pertinence et éhension des variables et de I'alg
- Pertinence du choix des indi d

de répondre a la

dele (R2, F1_Score, Précision,etc)

distance si les conditions sanitaires I ur
50 heures (2 semaines)

Livrable : Le code source correspondant au projet data développé
et une soutenance orale de 10 minutes suivie de 5 minutes de
tions et & d tes d'

dicateurs définis par rapport au modéle en place)
- Efficacité de ce modele pour répondre a la problématique définie

- Accessibilité par un public profane de la présentation des processus et des technologies utilisées
- Respect des étapes de réalisation du projet

L'exposé est clair, pertinent et convaincant :
- Pertinence des recommandations
- Clarté et accessibilité de 'exposé




