
 
Ingénieur Inform

atique et Réseaux 
 

 
 

B
lo

c N
° 

 
Conception, développem

ent et m
aintenance de solutions logicielles et d’architectures inform

atiques répondant aux besoins d’un
e entreprise, un 

organism
e de recherche scientifique ou une adm

inistration 
 

 
Liste d

e co
m

p
éten

ces 
M

o
d

a
lités d

’éva
lu

a
tio

n
 

C
ritères d

’éva
lu

a
tio

n
 

 

1 

 
1. 

Form
aliser un raisonnem

ent et concevoir des 
algorithm

es 
en 

utilisant 
les 

paradigm
es 

de 
résolution de problèm

es et les structures de 
données appropriées. 

2. Analyser un flux de données et le traduire en un 
form

at portable vers des structures de données 
et exploitable par un systèm

e inform
atique 

3. 
Identifier la classe de com

plexité d’un problèm
e  

4. 
Analyser un algorithm

e et dém
ontrer son bon 

fonctionnem
ent 

5. 
Spécifier, 

m
odéliser 

et 
concevoir 

une 
architecture logicielle m

aintenable et extensible 

6. 
D

évelopper des briques logicielles en langage 
inform

atique procédural ou orienté-objet 

7. 
M

ettre en œ
uvre et adm

inistrer un systèm
e ou 

un réseau inform
atique 

8. 
Analyser, 

concevoir 
et 

développer 
des 

algorithm
es dans des environnem

ents distribués 
en 

utilisant 
les 

outils 
et 

paradigm
es 

d’algorithm
ique distribuée. 

9. 
Conduire ou participer à un effort collaboratif de 
développem

ent logiciel en équipe, respecter les 
jalons et com

m
uniquer sur le projet  

 

 o 
Revues de projet com

prenant des soutenances (français et 
anglais) avec supports, com

ptes rendus et dém
onstrations 

devant 
des 

enseignants-chercheurs 
et 

industriels 
spécialistes des dom

aines de com
pétences ciblés. 

o 
Exam

ens écrits individuels, exposés oraux, en contrôle 
continu ou term

inal. 

o 
Com

ptes rendus de projets et travaux, individuels ou en 
groupe, réalisation de dossier, reporting. 

o 
Travaux pratiques en salle inform

atique dédiée, analyse de 
cas pratiques, résolution de problèm

es concrets. 

o 
Rédaction de rapports de stages et présentation orale du 
travail 

effectué 
en 

entreprise 
et 

en 
laboratoire 

qui 
perm

ettent d’évaluer les com
pétences acquises dans le 

cadre de m
ise en situation authentique. 

 ✓
 

L’algorithm
e est bien défini, répond au problèm

e posé, 
conçu selon un paradigm

e de résolution de problèm
es 

identifié, ses com
plexités en tem

ps et en m
ém

oire sont 
m

aîtrisées, ses propriétés sont vérifiées. 

✓
 

Le 
logiciel 

développé 
est 

fonctionnel, 
ses 

m
odules 

répondent 
aux 

algorithm
es 

choisis 
ou 

conçus, 
sa 

structure 
répond 

à 
une 

conception 
extensible 

et m
aintenable. 

✓
 

Le systèm
e ou réseau inform

atique répond au cahier 
des charges. 

✓
 

Les 
paradigm

es 
de 

résolution 
de 

problèm
es 

sont 
m

aîtrisés. 

✓
 

Le w
orkflow

 du projet de développem
ent est identifié et 

m
aitrisé. 

✓
 

La com
m

unication (orale et écrite) est effective, en 
interne 

et 
en 

externe 
(synchrone 

ou 
asynchrone), 

durant le cycle de vie du projet  

 

2 3 4 5 6 7 

 



 

 
 

B
lo

c N
° 

 
M

ise en œ
uvre de solutions de stockage, de gestion et de protection des connaissances et des données, potentiellem

ent m
assives, au sein d’une 

entreprise, un organism
e de recherche scientifique ou une adm

inistration
 

 

 
Liste d

e co
m

p
éten

ces 
M

o
d

a
lités d

’éva
lu

a
tio

n
 

C
ritères d

’éva
lu

a
tio

n
 

 

1 
 

1. M
odéliser, structurer, peupler et interroger des bases 

de données relationnelles et en assurer la cohérence 
et l'intégrité 

2. M
odéliser, peupler et interroger des entrepôts de 

données  

3. 
Assurer l’interopérabilité des données/m

étadonnées 
pour 

la 
distribution, 

le 
partage 

et 
l’échanges 

de 
données entre systèm

es hétérogènes 

4. 
M

ettre en œ
uvre des techniques de représentation de 

connaissances et développer, peupler et interroger 
une ontologie 

5. M
odéliser des données distribuées et m

ettre en œ
uvre 

des systèm
es de stockage distribués de type N

oSQ
L 

pour les données m
assives. 

6. 
Protéger, anonym

iser et fiabiliser le stockage et les 
échanges de données 

7. M
ettre 

en 
œ

uvre 
des 

techniques 
d’analyse 

de 
com

prom
ission, 

de 
tests 

de 
pénétration, 

et 
d’exploitation 

de 
vulnérabilités 

pour 
les 

systèm
es 

d’inform
ation 

8. 
Prendre en com

pte les obligations légales de gestion et 
de 

l’utilisation 
des 

données 
dans 

le 
cadre 

de 
la 

législation nationale/européenne en vigueur 

 

 
o 

Revues 
de 

projet 
com

prenant 
des 

soutenances 
(français et anglais) avec supports, com

ptes rendus et 
dém

onstrations devant des enseignants-chercheurs et 
industriels spécialistes des dom

aines de com
pétences 

ciblées. 

o 
Exam

ens écrits individuels, exposés oraux, en contrôle 
continu ou term

inal. 

o 
Com

ptes rendus de projets et travaux, individuels ou 
en groupe, réalisation de dossier, reporting. 

o 
Travaux 

pratiques 
en 

salle 
inform

atique 
dédiée, 

analyse de cas pratiques, résolution de problèm
es 

concrets. 

o 
Rédaction de rapports de stages et présentation orale 
du travail effectué en entreprise et en laboratoire qui 
perm

ettent d’évaluer les com
pétences acquises dans 

le cadre de m
ise en situation authentique. 

 
✓

 
L’usage des données m

assives est assim
ilé. 

✓
 

La 
connaissance 

de 
m

odèles 
d’écosystèm

es 
de 

données 
m

assives 
et 

de 
leurs 

com
posants 

est 
dém

ontrée. 

✓
 

La 
m

odélisation 
d’une 

base 
de 

données 
ou 

de 
connaissances est effectuée. 

✓
 

La gestion et la m
aintenance d’une base de données 

ou de connaissances est réalisé. 

✓
 

Le 
peuplem

ent 
et 

l’interrogation 
d’une 

base 
de 

données ou de connaissance est effectué. 

✓
 

Les 
techniques 

de 
protection, 

anonym
isation 

et 
fiabilisation des données stockées et des échanges 
sont m

aîtrisées.  

✓
 

L’interopérabilité des données/m
étadonnées entre 

systèm
es hétérogènes est effectuée. 

✓
 

Les obligations légales relatives a l’utilisation des 
données sont prise en com

pte 

2 3 4 5 6 7 

 



 

 
 

B
lo

c N
° 

 
Exploration, analyse et extraction d’inform

ations pertinentes à partir de données, internes ou externes à une entreprise, un organism
e de 

recherche scientifique ou une adm
inistration

 
 

 
Liste d

e co
m

p
éten

ces 
M

o
d

a
lités d

’éva
lu

a
tio

n
 

C
ritères d

’éva
lu

a
tio

n
 

 

1 
 

1. Analyser, 
traiter 

et 
num

ériser 
des 

signaux 
aléatoires issus de processus stochastiques 

2. 
M

ettre en œ
uvre des chaînes de traitem

ent pour 
le nettoyage, la transform

ation et la m
ise en 

form
e des données 

3. M
ettre 

en 
œ

uvre 
des 

m
éthodes 

pour 
la 

m
odélisation, 

l’analyse, 
la 

segm
entation, 

l’agrégation et la classification des données  

4. 
Résum

er 
et 

représenter 
graphiquem

ent/num
ériquem

ent des données. 

5. 
M

ettre en œ
uvre des m

éthodes d’analyse et 
d’identification de dépendances et de corrélation 
dans les jeux de données 

6. 
M

ettre en œ
uvre des chaînes de recherche et de 

traitem
ent 

autom
atique 

pour 
le 

texte, 
les 

langues, les im
ages et la vision artificielle 

7. 
M

ettre 
en 

œ
uvre 

le 
traitem

ent 
parallèle 

de 
grands ensem

bles de données est à travers le 
m

odèle 
M

apReduce 
sur 

des 
infrastructures 

distribués 

8. 
Évaluer la qualité des données et des résultats 
produits 

9. 
Prendre en com

pte les obligations légales de 
gestion et de l’utilisation des données dans le 
cadre de la législation nationale/européenne en 
vigueur 

 

 o 
Revues de projet com

prenant des soutenances (français et 
anglais) avec supports, com

ptes rendus et dém
onstrations 

devant 
des 

enseignants-chercheurs 
et 

industriels 
spécialistes des dom

aines de com
pétences ciblées. 

o 
Exam

ens écrits individuels, exposés oraux, en contrôle 
continu ou term

inal. 

o 
Com

ptes rendus de projets et travaux, individuels ou en 
groupe, réalisation de dossier, reporting. 

o 
Travaux pratiques en salle inform

atique dédiée, analyse de 
cas pratiques, résolution de problèm

es concrets. 

o 
Rédaction de rapports de stages et présentation orale du 
travail 

effectué 
en 

entreprise 
et 

en 
laboratoire 

qui 
perm

ettent d’évaluer les com
pétences acquises dans le 

cadre de m
ise en situation authentique. 

 ✓
 

Les 
données 

requises 
sont 

identifiées, 
collectées, 

m
anipulées, transform

ées et nettoyées. 

✓
 

La prise en com
pte des anom

alies dans les données est 
assurée. 

✓
 

La structure dans les données est m
ise en évidence et 

des prédictions sont réalisées sur la base de concepts et 
de m

éthodes statistiques. 

✓
 

Le cycle analytique en science des données est m
aîtrisé, 

l’im
portance de chaque étape de ce cycle et le bon usage 

des m
éthodes et des m

éthodologies est dém
ontré.  

✓
 

La caractérisation du problèm
e posé est correcte. Les 

hypothèses form
ulées sont pertinentes. La visualisation 

des données perm
et d’en extraire un aperçu et des 

propriétés. La présentation des propriétés extraites et 
de leur interprétation dans le contexte est claire et 
concise. 

✓
 

Le 
traitem

ent 
parallèle 

de 
données m

assives 
est 

m
aitrisé 

✓
 

Les 
algorithm

es 
de 

texte, 
d’im

ages 
et 

de 
vision 

artificielle sont im
plém

entés, testés et évalués. 

✓
 

Les 
obligations 

légales 
relatives 

à 
l’utilisation 

des 
données sont prises en com

pte. 

2 3 4 5 6 7 

 



 
 

B
lo

c N
°  

 
M

ise en œ
uvre de chaînes de traitem

ent pour l’exploitation et la valorisation des données internes ou externes à une entreprise, un organism
e 

de recherche scientifique ou une adm
inistration 

 

 
Liste d

e co
m

p
éten

ces 
M

o
d

a
lités d

’éva
lu

a
tio

n
 

C
ritères d

’éva
lu

a
tio

n
 

 

1 
 

1. 
M

odéliser un problèm
e de décision, analyser la 

stabilité des décisions et concevoir des outils pour 
l’aide à la décision 

2. 
M

ettre en œ
uvre des chaînes de traitem

ent pour 
apprentissage m

achine supervisé, non supervisé, 
sem

i-supervisé ou par renforcem
ent 

3. 
M

ettre en place des solutions pour l'analyse et 
traitem

ent de séries tem
porelles 

4. 
M

ettre en œ
uvre des solutions d'apprentissage 

m
achine basées sur des m

odèles génératifs 

5. 
M

odéliser et optim
iser des problèm

es par des 
approches déterm

inistes localem
ent/globalem

ent 
convergentes 

6. 
M

odéliser et optim
iser des problèm

es par des 
approches non déterm

inistes, évolutionnaires, 
m

assivem
ent parallèles 

7. 
Appréhender les défis scientifiques, techniques et 
sociétaux associés à l'intelligence artificielle et 
prendre en com

pte les obligations légales en 
vigueur la concernant 

8. 
Appréhender l’im

pact environnem
ental issu de la 

m
ise en œ

uvre de solutions basés sur 
l’apprentissage m

achine et l’intelligence artificielle 

 

 o 
Revues de projet com

prenant des soutenances (français et 
anglais) avec supports, com

ptes rendus et dém
onstrations 

devant 
des 

enseignants-chercheurs 
et 

industriels 
spécialistes des dom

aines de com
pétences ciblées. 

o 
Exam

ens écrits individuels, exposés oraux, en contrôle 
continu ou term

inal. 

o 
Com

ptes rendus de projets et travaux, individuels ou en 
groupe, réalisation de dossier, reporting. 

o 
Travaux pratiques en salle inform

atique dédiée, analyse de 
cas pratiques, résolution de problèm

es concrets. 

o 
Rédaction de rapports de stages et présentation orale du 
travail 

effectué 
en 

entreprise 
et 

en 
laboratoire 

qui 
perm

ettent d’évaluer les com
pétences acquises dans le 

cadre de m
ise en situation authentique. 

 ✓
 

Les techniques de m
odélisation et d’entrainem

ent de 
m

odèles sont m
aîtrisées. 

✓
 

Les techniques de sélection et de validation de m
odèles 

sont m
aîtrisées. 

✓
 

La perform
ance du m

odèle est évaluée. Les m
étriques 

appropriées sont utilisées.  

✓
 

La corrélation entre les caractéristiques sélectionnées et 
la qualité prédictive est établie. 

✓
 

Le m
odèle est déployé, le m

onitoring et la m
aintenance 

sont m
is en place et effectifs. 

✓
 

Le problèm
e est m

odélisé et form
ulé en un problèm

e 
d’optim

isation num
érique et résolu par l’algorithm

e 
approprié. 

✓
 

Les 
algorithm

es 
d’optim

isation 
num

ériques 
sont 

m
aîtrisés et m

is en pratique. Les hypothèses sous-
jacentes et leurs conditions d’utilisation sont prises en 
com

pte. 

✓
 

Les techniques d’estim
ation robuste sont m

aîtrisées et 
m

ises en pratique. 

✓
 

L’im
pact 

sociétal 
potentiel 

des 
solutions 

proposées/étudiées est explicité 

✓
 

L’im
pact 

environnem
ental 

des 
solutions 

proposées/étudiées est pris en com
pte 

2 3 4 5 6 7 

 



 

 
 

B
lo

c N
°  

 
Conception, déploiem

ent et m
aintenance d’une architecture de com

m
unication à courte, m

oyenne ou longue portée pour l’échange et la 
collecte de données 

 

 
Liste d

e co
m

p
éten

ces 
M

o
d

a
lités d

’éva
lu

a
tio

n
 

C
ritères d

’éva
lu

a
tio

n
 

 

1 

 
1. 

Concevoir des m
écanism

es de sécurisation des 
com

m
unications. 

2. 
Concevoir, 

surveiller 
et 

assurer 
le 

bon 
fonctionnem

ent 
d’une 

architecture 
de 

com
m

unication filaire ou sans fil. 

3. 
D

éployer 
et 

configurer 
des 

appareils 
et 

dispositifs pour créer un réseau d’entreprise. 

4. 
Concevoir 

des 
objets 

com
m

unicants 
et 

les 
intégrer dans une architecture réseau. 

5. 
Concevoir 

des 
algorithm

es 
contraints 

et 
les 

déployer sur des cartes em
barquées. 

6. 
Identifier, m

ettre en place, évaluer et valider des 
protocoles de com

m
unication adéquats pour 

une 
infrastructure 

ou 
en 

im
plém

enter 
de 

nouveaux 

7. 
Évaluer les perform

ances d’un réseau 

8. 
Appréhender 

l’im
pact 

environnem
ental 

et 
sanitaire 

des 
objets 

connectés 
et 

des 
infrastructures de com

m
unication 

 

 
o 

Revues de projet com
prenant des soutenances (français et 

anglais) avec supports, com
ptes rendus et dém

onstrations 
devant 

des 
enseignants-chercheurs 

et 
industriels 

spécialistes des dom
aines de com

pétences ciblées. 

o 
Exam

ens écrits individuels, exposés oraux, en contrôle 
continu ou term

inal. 

o 
Com

ptes rendus de projets et travaux, individuels ou en 
groupe, réalisation de dossier, reporting. 

o 
Travaux pratiques en salle inform

atique dédiée, analyse de 
cas pratiques, résolution de problèm

es concrets. 

o 
Rédaction de rapports de stages et présentation orale du 
travail 

effectué 
en 

entreprise 
et 

en 
laboratoire 

qui 
perm

ettent d’évaluer les com
pétences acquises dans le 

cadre de m
ise en situation authentique. 

 
✓

 
La perform

ance, la sécurité et la fiabilité du systèm
e 

sont établies par référence aux besoins fonctionnels. 

✓
 

L’architecture du réseau est correctem
ent définie et 

docum
entée.  

✓
 

Les solutions techniques sont choisies en tenant com
pte 

du rapport perform
ance/coût. 

✓
 

Le systèm
e de com

m
unication est correctem

ent conçu, 
les protocoles et norm

es réseaux pris en com
pte. 

✓
 

La supervision du réseau est réalisée. 

✓
 

Le 
m

atériel 
réseau 

(routeurs, 
com

m
utateurs, 

concentrateurs, etc.) est m
aîtrisé. 

✓
 

L’interconnexion de réseaux est réalisée.  

✓
 

Les 
perform

ances 
du 

réseau 
sont 

évaluées 
avec 

les m
étriques adéquates. 

✓
 

L’im
pact 

environnem
ental 

des 
solutions 

proposées/étudiées est pris en com
pte 

2 3 4 5 6 7 

 



 
 

B
lo

c N
°  

 
Conception et intégration de nouveaux services et usages de l’Internet G

lobal 
 

 
Liste d

e co
m

p
éten

ces 
M

o
d

a
lités d

’éva
lu

a
tio

n
 

 
C

ritères d
’éva

lu
a

tio
n

 
 

1 

 
1. 

Assurer 
la 

collecte 
des 

données 
d’objets 

com
m

unicants dans une infrastructure cloud 

2. 
Stocker 

et 
analyser 

les 
données 

provenant 
d’objets com

m
unicants 

3. 
O

rganiser et représenter les données provenant 
d’objets com

m
unicants. 

4. 
D

éployer 
des 

solutions 
pour 

la 
m

ontée 
en 

charge 
et 

la 
redondance 

d’une 
architecture 

réseau 

5. 
Construire et gérer une solution cloud 

6. 
Prendre en com

pte les nouveaux usages liés à 
l’arrivée de l’Internet des objets dans le m

onde 
industriel 

7. 
M

esurer l'im
pact des nouveaux services et de 

l’Internet G
lobal d’un point de vue économ

ique 
et sociétal 

8. 
Prendre en com

pte les obligations légales de 
gestion et de l’utilisation des données dans le 
cadre de la législation nationale/européenne en 
vigueur 

 

 
o 

Revues de projet com
prenant des soutenances (français et 

anglais) avec supports, com
ptes rendus et dém

onstrations 
devant 

des 
enseignants-chercheurs 

et 
industriels 

spécialistes des dom
aines de com

pétences ciblées. 

o 
Exam

ens écrits individuels, exposés oraux, en contrôle 
continu ou term

inal. 

o 
Com

ptes rendus de projets et travaux, individuels ou en 
groupe, réalisation de dossier, reporting. 

o 
Travaux pratiques en salle inform

atique dédiée, analyse 
de cas pratiques, résolution de problèm

es concrets. 

o 
Rédaction de rapports de stages et présentation orale du 
travail 

effectué 
en 

entreprise 
et 

en 
laboratoire 

qui 
perm

ettent d’évaluer les com
pétences acquises dans le 

cadre de m
ise en situation authentique. 

 
✓

 
L'algorithm

e sur appareil em
barqué est bien défini, 

répond au problèm
e posé, conçu selon un paradigm

e 
de résolution de problèm

e identifié, ses com
plexités 

en tem
ps en m

ém
oire sont m

aîtrisée, ses propriétés 
sont vérifiées.  

✓
 

Le systèm
e répond au cahier des charges. 

✓
 

Les 
paradigm

es 
de 

résolution 
de 

problèm
es sont 

m
aîtrisés. 

✓
 

Les données générées sont correctem
ent récupérées et 

organisées sur une plateform
e de stockage. 

✓
 

Les 
outils 

déployés 
perm

ettent 
de 

visualiser 
les 

données stockées issues des objets connectés. 

✓
 

L’architecture 
déployée 

pour 
la 

récupération, 
le 

traitem
ent et l’affichage des données tolère la m

ontée 
en charge et tolère la panne d’un com

posant. 

✓
 

L’im
pact sociétal et économ

ique est pris en com
pte. 

✓
 

Les 
obligations 

légales 
relatives 

à 
l’utilisation 

des 
données sont prises en com

pte. 

2 3 4 5 6 7 

 



 

B
lo

c N
° 

 
Conduite de projet dans le dom

aine du num
érique, de la science des données et de l’intelligence artificielle, et celui des réseaux et de l’Internet 

des O
bjets 
 

 
Liste d

e co
m

p
éten

ces 
M

o
d

a
lités d

’éva
lu

a
tio

n
 

 
C

ritères d
’éva

lu
a

tio
n

 
 

1 
 

1. 
M

ettre en place une dém
arche projet: analyse 

de la situation, com
préhension du cahier des 

charges, définition des objectifs, spécification, 
conception, réalisation, évaluation. 

2. 
Effectuer les recherches bibliographiques : état 
de l’art. 

3. 
Élaborer un planning initial, répartir les tâches, 
établir un plan de gestion des risques, identifier 
les indicateurs de suivi, gérer un budget. 

4. 
M

anager une équipe, travailler en équipe en 
m

ode collaboratif. 

5. 
Com

m
uniquer efficacem

ent à l’oral com
m

e à 
l’écrit 

avec 
des 

interlocuteurs 
internes 

ou 
externes, 

décideurs, 
experts, 

professionnels 
non experts du dom

aine. 

6. 
Travailler dans un contexte international ou 
m

ulticulturel. 

 

 
o 

Projet de création d’entreprise en groupe m
enant à une 

présentation finale devant un jury d’acteurs économ
iques, 

de chefs d’entreprises, d’entrepreneurs. 

o 
Com

ptes rendus de projets en groupe, réalisation de 
dossier, reporting. 

o 
Évaluation 

des 
aspects 

du 
projet 

liés 
à 

la 
propriété 

intellectuelle. 

o 
Rédaction de rapports de stages et présentation orale du 
travail 

effectué 
en 

entreprise 
et 

en 
laboratoire 

qui 
perm

ettent d’évaluer les com
pétences acquises dans le 

cadre de m
ise en situation authentique. 

o 
Projet de fin d’études de 5 à 6 m

ois. Rédaction d’un 
m

ém
oire et présentation orale lors d’une soutenance 

tenue devant un jury com
posé des responsables d’options 

et des enseignants-chercheurs experts des disciplines. 

 
✓

 
La 

capacité 
à 

gérer 
un 

projet 
via 

l’application 
de 

m
éthodes préconisées est dém

ontrée. 

✓
 

La réponse à un cahier des charges est pertinente ; les 
différentes 

technologies 
et 

architectures 
sont 

com
parées, les critères d’optim

isation sont identifiés. 

✓
 

Les 
choix 

et/ou 
le 

développem
ent 

d’outils 
et 

d’indicateurs sont justifiés. 

✓
 

La contribution dans le cadre d’un travail en équipe est 
effective. 

✓
 

La qualité des résultats face aux attendus fait l’objet 
d’une analyse structurée. 

✓
 

Les délais de rendu des livrables sont respectés. 

✓
 

La qualité de rédaction d’un m
ém

oire et d’un docum
ent 

technique est en adéquation avec le niveau ingénieur. 

✓
 

L’expression 
orale 

et 
l’aptitude 

à 
s’adresser 

à 
des 

interlocuteurs variés sont m
aîtrisées. 
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